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¿QUÉ ES EL RIESGO? 



¿QUÉ ES UN MODELO DE RIESGO? 
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¿CÓMO SE PRODUCE LA INTEGRACIÓN? 
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¿QUIÉN MÁS RECOMIENDA/APLICA ANÁLISIS DE RIESGO? 

Bulletin 130 ICOLD: Risk Assessment in Dam Safety Management. A Reconnaissance of Benefits, 
Methods and Current Applications. 2006 



EL PROCESO DE ANÁLISIS DE RIESGO 
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Fase I Cualitativa 
1. Determinación del alcance de estudio 
2. Revisión de la información 
3. Visita de campo 
4. Discusión del estado actual 
5. Identificación de modos de fallo 
6. Arquitectura del modelo de riesgo 

Fase II Cuantitativa 
7. Cálculo del riesgo 
8. Evaluación del riesgo 
9. Medidas de reducción de riesgo 
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APLICACIÓN EN CASOS PRÁCTICOS 

España 2008- 

Argentina 2017- 

Fuente: www.ipresas.com 
Uruguay 2016 
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SISTEMA CERROS COLORADOS (ARG) 
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PROCESO DE IDENTIFICACIÓN DE MODOS DE FALLO  
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Un modo de fallo es la secuencia particular de 
eventos que puede dar lugar a un funcionamiento 
inadecuado del sistema presa-embalse. Esta serie 
de sucesos se asocia a un determinado escenario 
de solicitación y tiene una secuencia lógica, la cual 
consta de un evento inicial desencadenante, una 
serie de eventos de desarrollo o propagación y 
culmina con el fallo del sistema. 
 

 
 
 
 
 



• Se revisó todo el material previo necesario y de forma ordenada.  

• Se realizó una visita al lugar de las obras fijándose en las principales 
vulnerabilidades. 

• Participación de más de 50 personas relacionadas con la gestión de la seguridad de 
la presa en la sesión de identificación de modos de fallo.  

 

 

 

 

 

 
 

 

SESIÓN DE IDENTIFICACIÓN DE MODOS DE FALLO 
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MODOS DE FALLO IDENTIFICADOS 
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Factores que los hacen más y 
menos probables 

Recomendaciones para la 
gestión de la seguridad de 

las presas y la reducción de 
incertidumbre 

Recomendaciones para el 
modelo de riesgo 



SOBREVERTIDO DE PORTEZUELO GRANDE Y EL CHAÑAR 
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En escenario hidrológico, se produce una crecida de 
suficiente magnitud como para producir un aumento del 
nivel en el embalse y el vertido de agua sobre la coronación 
de la presa de Portezuelo Grande. Este vertido provoca una 
erosión superficial del paramento aguas abajo, que va 
aumentando hasta producir una erosión generalizada en el 
cuerpo de la presa y una rotura final por inestabilidad. La 
rotura de Portezuelo Grande, junto a la crecida, produce una 
onda de inundación hacia aguas abajo que llega al embalse 
de El Chañar, produciendo un aumento de los niveles en el 
embalse hasta producir un vertido sobre la coronación de 
esta presa. El vertido sobre El Chañar provoca una erosión 
superficial del paramento aguas abajo, que va aumentando 
hasta producir una erosión generalizada en el cuerpo de 
presa y una rotura final por inestabilidad. 

 
 
 
 
 



ARQUITECTURA DEL MODELO DE RIESGO 
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EL PROCESO DE ANÁLISIS DE RIESGO 
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CASOS REALES: PASO SEVERINO (URU) 
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CÁLCULO DEL RIESGO 

Coste estimado de pérdida de abastecimiento de agua a Montevideo: 1600 M$  



CÁLCULO DEL RIESGO 



Rotura por sobrevertido de Paso 
Severino 

 
 

 

 

 

Riesgo social:  0.2 vidas/año 
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Riesgo por planta de 
Aguas Corrientes: 

11.9 M$/año 

 
 

 

 

 

CÁLCULO DEL RIESGO 
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EVALUACIÓN DEL RIESGO: ANCOLD Y USACE 
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EVALUACIÓN DEL RIESGO: USBR (2011) 
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MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE RIESGO 
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MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE RIESGO 
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MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE RIESGO 

Situación actual de riesgo 
por sobrevertido 
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CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO (ESP) 
27 presas y 95 medidas estructurales y no 
estructurales 



CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO (ESP) 
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CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO (ESP) 
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¡Muchas gracias! 

Dr. Ing. Adrián Morales Torres 
adrian.morales@ipresas.com 
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